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Abstract of EP0906763 

In a process and assembly to sterilize packaging 
material, a superheated (500 to 600 degrees C) 
aerosol spray of hydrogen peroxide is applied to 
the packaging material using compressed air. 
The super heating is effected in a two-stage 
process. The assembly consists of a 
superheating unit (1 , 2), a conical mixing and 
evaporation chamber (3) with an inlet (4). and 
outlet (5). The hydrogen peroxide enters through 
an inlet jet (6). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ent- 
keimen von VerpackungsmateriaL insbesondere von 
Mehrschichtverbundverpackungen, mittels eines Was- 
serstoffperoxid enthaltenden Entkeimungsmittels, bei 
dem das Entkeimungsmittel zerstaubt und mit Druckluft 
gemischt, das Wasserstoffperoxid-Luft-Aerosol in ei- 
nem uberhitzteh Wasserdampfstrom verdampft und an- 
schlieBend im gasformigen Zustand auf die zu entkei- 
mende/n Flache/n des Verpackungsmaterials geleitet 
wird. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens sowie die Verwen- 
dung einer solchen Vorrichtung in einer Abfullanlagefur 
in Verpackungsbehalter einzubringendes Fullgut. 
[0002] Ein derartiges Verfahren und eine entspre- 
chende Vorrichtung sind aus der DE 35 40 161 C2 be- 
kannt. Dabei wird zum Entkeimen von Verpackungsma- 
teriai ein Wasserstoffperoxid-Luft-Aerosol taktweise 
durch eine Verdampfungseinrichtung gepreBt und an- 
schlieBend im gasformigen Zustand auf das zu entkei- 
mende Verpackungs material geleitet Dabei werden 
Wasserstoffperoxid und Luft mit Hilfe einer Zweistoffdu- 
se vernebelt und in die Verdampfungseinrichtung gelei- 
tet. Zum Erreichen eines guten Warmeaustauschers 
sind in der Verdampfungseinrichtung Verwirbelungskor- 
per (Drallkorper und Spiralfedern) eingesetzt, um mdg- 
lichstdas gesamte Wasserstoffperoxid-Luft-Aerosol mit 
der von auBen beheizten Wandung der Verdampfungs- 
einrichtung in Kontakt zu bringen. 
[0003] Nachteilig bei diesem bekannten Verfahren 
bzw. der entsprechenden Vorrichtung und deren Ver- 
wendung ist die starke Abhangigkeit vom verwendeten 
Peroxid. Zur besseren Lagerhaltung wird Wasserstoff- 
peroxid mit Stabilisatoren versetzt. Diese Stabilisatoren 
setzen sich als Ruckstandean derWandungundanden 
Verwirbelungskorpern der Verdampfungseinrichtung 
test. Dadurch entsteht ein nicht unerheblicher Reini- 
gungsaufwand, da zum ordnungsgemaBen Reinigen 
der Verdampfungseinrichtung die darin befindlichen 
Verwirbelungskdrper ausgebaut werden mussen. 
[0004] Durch die GB 2 199 245 A t von der die Erfin- 
dung ausgeht, ist ein Verfahren zum Entkeimen von Ver- 
packungsmaterial bekannt, bei dem Wasserstoffperoxid 
verdampft und auf die zu entkeimenden Flachen des 
Verpackungsmaterials geleitet wird. Das Wasserstoff- 
peroxid wird dazu in einem Strom von Wasserdampf 
Oder feuchter. heiBer Luft verdampft wobei die Tempe- 
ratur des Dampfes bzw. der feuchten, heiBen Luft ein- 
gestellt werden kann. Nachteilig an einem derartigen 
Verfahren ist, daB ein vollstandiges Verdampfen des 
Wasserstoffperoxids nicht sichergesteltt ist. 
[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, das eingangs genannte und zuvor naher beschrie- 
bene Verfahren sowie die entsprechende Vorrichtung 
zur Durchfuhrung dieses Verfahrens so auszugestalten 
und weiterzubilden, daB ein vollstandiges und optimales 
Verdampfen des Wasserstoffperoxids im Dampfstrom 



gewahrleistet ist und somit Einbauten in der Misch- und 
Verdampferkammer uberflussig werden. 
[0006] VerfahrensgemaB.ist die Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB das Verdampfen des Wasserstoffperoxids bei 
5 Temperaturen im Bereich zwischen 500 und 600°C er- 
folgt. 

[0007] VorrichtungsmaBig ist die Aufgabe gelost 
durch eine Uberhitzungseinheit zur Uberhitzung des 
Wasserdampfes und eine Misch- und Verdampferkam- 

10 mer mit einem EinlaB und einem AuslaB, wobei im Be- 
reich des Einlasses eine Einspruhduse zum Einspruhen 
des Wasserstoffperoxides angeordnet ist und wobei die 
Misch- und Verdampfungskammer einen sich konisch 
aufweitenden Durchmesser aufweist. 

is [0008] im Unterschied zum bekannten Verfahren wird 
das Wasserstoffperoxid erfindungsgemaB in einem 
uberhitzten Wasserdampfstrom verdampft. Dazu wird 
Wasserdampf uberhitzt und auf eine Temperatur von 
500 bis 600 °C gebracht. Fein vernebeltes Wasserstoff- 

20 peroxid wird anschlieBend im Gleichstrom in den uber- 
hitzten Wasserdampf eingespruht. 
[0009] Das Einspruhen erfolgt dabei in der Misch- und 
Verdampferkammer mit einer konischen Aufweitung. 
Die Aufweitung entspricht dabei im wesentlichen bevor- 

25 zugt der Strahlaufweitung der verwendeten Einspruh- 
duse. Die Durchmesser der Misch- und Verdampfer- 
kammer sind dabei so ausgelegt, daB sich im kleinsten 
Durchmesser das groBte Tropfchen im Schwebezu- 
stand befindet, wahrend sich im groBten Durchmesser 

30 das kleinste Tropfchen im Schwebezustand befindet. 
[0010] GemaB einer weiteren Lehre der Erfindung 
kann die Misch- und Verdampferkammer eine doppelte 
Konizitat aufweisen, so daB deren EinlaB- und 
AuslaBdurchmesser im wesentlichen gleich groB sind. 

35 [0011] Es hat sich herausgestellt, daB mit dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren bzw. der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung ein vollstandiges Verdampfen des 
Wasserstoffperoxides moglich ist, ohne daB Einbauten 
in der Misch- und Verdampferkammer notwehdig wa- 

40 ren. Auf diese Weise laBt sich der Reinigungsaufwand 
drastisch reduzieren. 

[0012] Die Erfindung wird nachfblgend anhand einer 
lediglich ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel darstel- 
lenden Zeichnung naher erlautert. In dereinzigen Figur 

45 gelangt Dampf in eine Uberhitzungseinheit, die im dar- 
gestellten und insoweit bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel aus zwei Oberhitzungsstufen 1 und 2 besteht. Der 
uberhitzte Dampf wird dann einer Misch- und Verdamp- 
ferkammer 3 zugefuhrt. ZweckmaBigerweise ist die 

50 zweite Oberhitzungsstufe 2 unmittelbar vor dem EinlaB 
4 der Misch- und Verdampferkammer 3 angeordnet. 
[0013] Die dargestellte Misch- und Verdampferkam- 
mer 3 weitet sich zunachst von ihrem EinlaB 4 zur Mitte 
hin konisch auf und verjungt sich anschlieBend wieder 

55 bis zu ihrem AuslaB 5. Im Bereich des Einlasses 4 ist 
eine Einspruhduse 6 zur Zufuhrung des Wasserstoffper- 
oxids vorgesehen, wobei ZweckmaBigerweise die Koni- 
zitat der sich aufweitenden Misch- und Verdampferkam- 
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mer 3 der Strahlaufweitung der Einspruhdiise 6 ent- 
spricht. Durch diese Geometrie der Misch- und Ver- 
dampferkammer 3 wird erreicht, daB sich im kleinsten 
Durchmesser das groBte Tropfchen des Wasserstoff- 
peroxids im Schwebezustand befindet, wahrend sich im 
groBten Durchmesser das kleinste Tropfchen im 
Schwebezustand befindet. Dadurch wird eine gleichma- 
Bige und vollstandige Verdampfung des Wasserstoff- 
peroxids erreicht. 

[0014] Das auf diese Weise verdampfte Wasserstoff- 
peroxid wird dann der (nicht dargestellten) Fulfmaschi- 
ne zugefiihrt und unmittelbar vor deren Befullung in die 
zu entkeimenden Mehrschichtverbundpackung P gelei- 
tet. 

[0015] Die vollstandige und optimale Verdampfung 
wird dadurch erreicht, daB bei einer geringen Strdmung 
in der Misch - und Verdampferkammer 3 und einer gro- 
Ben Tropfchenoberflache ein sehr guter Warmeuber- 
gang gewahrleistet ist. Durch die Verdampfung werden 
die Wasserstoffperoxidtropfchen kleiner und damit 
leichter. Bedingt durch die Konizitat der Misch- und Ver- 
dampferkammer 3 nimmt jedoch auch die Stromung ab, 
so daB bis zu vollstandigen Verdampfung - etwa im mitt- 
leren Bereich der Misch- und Verdampferkammer 3 - ein 
gleichmaBiger Transport der Wasserstoffperoxidtropf- 
chen gewahrleistet ist 

[001 6] Nach dem der Verdampf ungsvorgang beendet 
ist, etwa in der Mitte der Misch- und Verdampferkammer 
3, nimmt der Durchmesser der Misch- und Verdampfer- 
kammer 3 zweckmaBigerweise wieder ab, um die Stro- 
mungsgeschwindigkeit wieder zu erhohen. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Entkeimen von Verpackungsmateri- 
al, insbesondere von Mehrschichtverbundverpak- 
kungen, mittels eines Wasserstoffperoxid enthal- 
tenden Entkeimungsmittels, bei dem das Entkei- 
mungsmittel zerstaubt und mit Druckluft gemischt, 
das Wasserstoffperoxid-Luft-Aerosol in ein em 
uberhitzten Wasserdampfstrom verdampft und an- 
schlieBend im gasfdrmigen Zustand auf die zu ent- 
keimende/n Flache/n des Verpackungsmaterials 
geleitet wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Verdampfen 
des Wasserstoffperoxids bei Temperaturen im Be- 
reich zwischen 500 und 600 °C erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet, daB die Uberhitzung 
des Wasserdampfes mehrstufig erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2 S 

dadurch gekennzeichnet, daB die Uberhitzung 
des Wasserdampfes zweistufig erfolgt. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 



einem der Anspruche 1 bis 3. 
gekennzeichnet durch eine Uberhitzungseinheit 
(1 , 2) zur Oberhitzung des Wasserdampfes und ei- 
ne Misch- und Verdampferkammer (3) mit einem 

5 EinlaB (4) und einem AuslaB (5), wobei im Bereich 
des Einlasses (4) eine Einspruhdiise (6) zum Ein- 
spriihen des Wasserstoffperoxides angeordnet ist 
und wobei die Misch- und Verdampf ungskammer 
(3) einen sich konisch aufweitenden Durchmesser 

10 aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Konizitat der 
sich aufweitenden Misch- und Verdampferkammer 
is (3) der Strahlaufweitung der Einspruhdiise (6) ent- 
spricht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Misch- und Ver- 
20 dampferkammer (3) eine doppelte Konizitat besitzt, 
so daB EinlaB (4) und AuslaB (5) im wesentlicheh 
den gleichen Durchmesser aufweisen. 

7. Verwendung der Vorrichtung nach einem der An- 
25 sprtiche 4 bis 6 in einer Abfullanlage fur in Verpak- 

kungsbehalter einzubringendes Fullgut mit einer 
Transportvorrichtung zur Forderung des Verpak- 
kungsmaterial bzw. der Verpackungsbehalter, mit 
einem Vorratsbehalter fur das Entkeimungsmittel, 
30 einer Zerstaubereinrichtung und einem Dampfer- 
zeuger 

Claims 

35 

1 . A method for sterilizing packaging material, in par- 
ticular, multi-layer composite packages, by means 
of a sterilizing agent that contains hydrogen perox- 
ide, wherein the sterilizing agent is atomized and 

40 mixed with compressed air, and wherein the hydro- 
gen peroxide/air aerosol is evaporated in a super- 
heated stream of steam and subsequently con- 
veyed onto the surface(s) of the packaging material 
to be sterilized in the gaseous state, 

45 characterized in that the hydrogen peroxide is 
evaporated at temperatures between 500 and 600 
°C. 

2. The method according to Claim 1 , 
50 characterized in 

that the superheating of the steam takes place in 
several stages. 

3. The method according to Claim 2, 
55 characterized in 

that the superheating of the steam takes place in 
two stages. 
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4. A device for carrying out the method according to 
one of Claims 1-3, 

characterized by 

a superheating unit (1, 2) for superheating the 
steam, and by a mixing and evaporating chamber 5 
(3) that has an inlet (4) and an outlet (5), wherein a 
spray nozzle (6) for introducing the hydrogen per- 
oxide is arranged in the region of the inlet (4), and 
wherein the mixing and evaporating chamber (3) 
has a conically widening diameter, io 

5. The device according to Claim 4, 
characterized in 

that the conicality of the widening mixing and evap- 
orating chamber (3) corresponds to the widening of 15 
the jet produced by the spray nozzle (6). 

6. The device according to Claim 4 or 5 ( 
characterized in 

that the mixing and evaporating chamber (3) has a 20 
dual conicality such that the intet (4) and the outlet 
(5) essentially have the same diameter. 

7. The use of the device according to one of Claims 4 

to 6 in a filling system for material to be introduced 25 
into packaging containers, with a transport device 
for transporting the packaging material or the pack- 
aging containers, with a reservoir for the sterilizing 
agent, with an atomizing device and with a steam 
generator. 30 



terise par une unite de surchauffe (1 , 2) pour sur- 
chauffer la vapeur d'eau et une chambre de melan- 
ge et de vaporisation (3) avec une entree (4) et une 
sortie (5), ou une buse d'injection (6) est menagee 
dans la zone de Pentree (4) pour injecter par disper- 
sion le peroxyde d'hydrogene et ou la chambre de 
melange et de vaporisation (3) presente un diame- 
tre s'evasant en forme conique. 

Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que la conicite de la chambre de melange et de 
vaporisation evasee (3) correspond a Pelargisse- 
ment du faisceau de projection de fa buse d'injec- 
tion (6). 

Dispositif selon les revendications 4 ou 5, caracte- 
rise en ce que ia chambre de melange et de vapo- 
risation (3) possede une double conicite si bien que 
Pentree (4) et la sortie (5) presentent sensiblement 
ie meme diametre. 

Utilisation du dispositif selon Tune quelconque des 
revendications 4 a 6 dans une installation de rem- 
plissage pour des produits a introduire dans des re- 
cipients d'emballage avec un dispositif de transport 
pour acheminer le materiau d'emballage ou le reci- 
pient d'emballage, un reservoir de stockage pour 
Pagent de sterilisation, un dispositif d'atomisation et 
un generateur de vapeur. 



Revendications 

1 . Procede de sterilisation de materiaux d'emballage, 35 
en particulier d'emballages composites a plusieurs 
couches, au moyen d'un agent de sterilisation con- 
tenant du peroxyde d'hydrogene, dans lequel 
I'agent de sterilisation est atomise et melange a de 
I'air comprime, I'aerosol de peroxyde d'hydrogene 40 
et d'air est vaporish dans un courant de vapeur 
d'eau surchauffee et est ensuite achemin§ a l'6tat 
gazeux sur la ou les surfaces du materiau d'embal- 
lage a steriliser, caracterise en ce que la vapori- 
sation du peroxyde d'hydrogene se fait a des tern- 45 
peratures dans la plage comprise entre 500 et 
600°C. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 

ce que la surchauffe de la vapeur d'eau se fait en so 
plusieurs e tapes. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en 
ce que la surchauffe de la vapeur d'eau se fait en 
deux etapes. 55 

4. Dispositif permettant de realiser le procede selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 3, carac- 
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